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Hodowla

Warroza jest najwazniejszym problemem trapiagcym w ciagu ostatnich
lat europejskie pszczelarstwo. Wiele wysitku wtozono w znalezienie
mozliwosci chemicznego tub biologicznego leczenia. Ale najlepszym roz-
wiazaniem byloby wyhodowanie pszczot odpornych na warrozg. Czy
mozna wyhodowaé pszczoly odporne na choroby i szkodniki? Przesledz-

my to na przyktadach.

Choroba roztoczowa powodowana
przez Acarapis woodi opanowata 90%
rodzin pszczelich w Anglii w latach
1913-1915. Jak wspomina Brat Adam
(1987), gdy rodzime brytyjskie czarne
pszczoly ginelty — pszczoty wioskie
przezywaty. Zdotat on zastapi¢ ginace
pszczoly miejscowe wioskimi. Pozniej
selekcjonowal najodporniejsze spos-
réd pozostatych rodzin pszczelich tak,
7e obecnie choroba roztoczowa nie
stanowi problemu w Anglii.

Inny dobrze znany przypadek doty-
czy hodowli pszczol odpornych na
zgnilec amerykarski. Park i in. (1937)
spostrzegli, ze niektore rodziny
pszczele byly odporne na zgnilec
amerykanski nawet wtedy, gdy wsta-
wiano do nich zarazony czerw, pod-
czas gdy inne padty po zarazeniu ich
sporami Baccillus larvae. Program
hodowlany kontyniowano dotad, az
wyprodukowano wysoce odporne linie
pszczot. Po 15 pokoleniach, selekcjo-
nowanych w latach 1935-45 odpornosc
osiagneta 98%. Badano rowniez me-
chanizm tej odpornosci. Woodrow i
Holst (1942) spostrzegli, ze pszczoty
linii odpornych usuwaja martwe lar-
wy, a wrazliwych nie czynig tego. Na-
stepnie Rothenbuhler (1964) zauwa-
2yt, ze odpornosé pszczot zalezata od
higienicznego zachowania sig doros-
tych pszczot. Robotnice pszczot z linii
odpornych szybko odsklepiaty komér-
ki z martwymi larwami i usuwaly je.

Dwa geny: v (uncap — odsklepiania)
oraz r (remove — usuwania) byly od-
powiedzialne za takie zachowanie sig
pszczot. Pszczoly homozygotyczne
pod wzgledem obu genow byly odpor-
ne na zgnilec.

Przedstawione wyzej doswiadcze-
nia wskazujg, ze dwa zagadnienia po-
winny zosta¢ wyjasnione, aby moc z
powodzeniem prowadzi¢ hodowle w
kierunku odpornosci na warroze:

1. Czy istnieja réznice w odpornos-
ci na warroze pomiedzy réznymi ro-
dzinami pszczelimi?

2. Na czym polegaja mechanizmy
odpornosci na warroze? Odpowiedz
na te dwa pytania utatwi i przyspieszy
wyhodowanie odpornych ras pszczol.

Réznice w odpornosci na warroze

Dobrze znane jest zjawisko odpor-
nosci na warroze pszczoty wschodniej

"(Apis cerana). Ale roznice w odpor-

noéci na warroze znaleziono rowniez
u pszczoty miodnej (Apis mellifera).
Stwierdzono roéznice w 0dpornosci
miedzy roznymi podgatunkami, ekoty-
pami, a nawet poszczegéinymi rodzi-
nami w obrebie tej samej rasy.

Porazenie mieszancéw  pszczot
europejskich w Urugwaju wahato sig
od 18 do 21% i spadto po 3 latach do
5,5% (Ruttner i Marx, 1984). W Europie
porazone, nieleczone rodziny-ging w
tym czasie.
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pszcz6t odpornych na warroze

Porazenie pszcz6t zafrykanizowa-
nych w Brazylii nie powieksza sig i
pozostaje na tak niskim poziomie, ze
pszczelarze brazylijscy nie stosuja

zadnych s$rodkow leczniczych (De
Jong, Seiner, Goncalves i Morse,
1984).

Srednie porazenie pszczodt europej-
skich w Potudniowym Wietnamie wy-
nosito 5%, mimo ze rodziny pszczele
byty porazone juz od 20 lat i nie sto-
sowano tam zadnych srodkow che-
micznych (Woyke, 1987).

Genetyczne roznice stwierdzono
rowniez miedzy réznymi liniami
pszczot wioskich, kraifnskich i kauka-
skich w lzraelu (Ron i Rosenthal,
1987). Genetyczna odziedziczalnos¢
odpornosci pszcz6t na warroze wyno-
si 0,36-0,25, co budzi nadzieje na uzy-
skanie postepu w otrzymaniu pszczo6f
odpornych na V. jacobsoni. Obecnie
rozpoczeto juz selekcje w dwoch kie-
runkach — wysokiej i niskiej odporno-
ci na warroze (Kulincevic i Rinderer,
1987).

Mechanizm odpornosci na warroze

Niektore mechanizmy odpornosci
zostaly juz poznane. V. jacobsoni nie
rozwija sie w rodzinach pszczoly
wschodniej (A. cerana), poniewaz sa-
mice pasozyta nie rozmnazajg sie na
czerwiu pszczelim. W 7 doswiadczal-
nych rodzinach A. cerana czerw
pszczeli byt porazony w 2,5%, a truto-
wy w 10,3%. Ale ani jedna samica pa-
sozyta nie rozmnozyfa sie na czerwiu
pszczelim, podczas gdy 100% samic
rozmnozyto sie na czerwiu trutowym.
Tak wiec rozmnazanie sie V. jacobso-
ni w rodzinach A. cerana ograniczone
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jest tylko do czerwiu trutowego (Koe-
niger, Koeniger i Wijayagunasekara,
1981).

Réznice w rozmnazaniu V. jacobso-
ni zauwazono roéowniez u pszczoly
miodnej. Podczas gdy w Europie 20%
samic pasozyta nie rozmnaza si¢ na
czerwiu pszczelim, to w Urugwaju nie
rozmnaza sie az 60 do 90% samic
(Ruttner i Marx, 1984). Gdy czerw
pszczot europejskich i zafrykanizowa-
nych wstawiono do jednej rodziny, na-
stgpito prawie identyczne porazenie,
odpowiednio — 9,4 i 8,8%. Ale 75,6%
pasozytéw rozmnazalo sig na czerwiu
pszczelim pszczét europejskich, pod-
czas gdy tylko 49% na czerwiu
pszczdt  zafrykanizowanych (Cama-
zine, 1986). Mozna juz podat pewne
wyjasnienie tego zjawiska.

Podczas gdy w Europie 95% samic
pasozyta rozmnaza sig na czerwiu
trutowym, tylko 73% rozmnaza si¢ na
czerwiu pszczelim (Schultz, 1984).
Prawdopodobnie hormon juwenilny
(mtodzienczy) pszcz6t reguluje to zja-
wisko. .

Pasozyty potrafia synchronizowac
swoje rozmnazanie z przeobrazenia-
mi larw pszczelich za pomoca
pszczelego hormonu  juwenilnego.
Szczyt poziomu hormonu przypada na
5. stadium rozwoju czerwiu trutowe-
go. Kiedy sztucznie dodano hormon
do czerwiu pszczelego, kazda samica
pasozyta produkowata przecigtnie 1,4
sztuk potomstwa, podczas gdy na
czerwiu nie traktowanym — tytko 0,5
(Hanel, 1983).

Inny mechanizm dotyczy okresu za-
sklepiania komoérek z czerwiem
pszczelim. Czerw pszczoly miodnej
pozostaje zasklepiony przez okres
12,0 dni, podczas gdy pszczot kapsz-
tackich (A. m. capensis) tylko przez
9,6 dni. Tak wiec czas zasklepiania
czerwiu u A. capensis jest za Krotki
na rozwoj nowego pokolenia samic
pasozyta. U pszczot capensis pasozy-
ty osiagaia\tq stadium 0,7 dnia po wy-
gryzieniu sie pszczoét robotnic, a u
krainek pierwsze pasozyty sa dojrzate
2.2 dnia przed wygryzieniem sie ro-
botnic z komorek (Moritz i Hanel,
1984). Czas zasklepiania u pszczol
zafrykanizowanych jest réwniez krét-
szy i wynosi 11,2 dnia.

Okres rozwoju pszczol jest wyso-
koodziedziczalny i wynosi h* = 0,8.
Krzyzéwki miedzy wymienionymi trze-
ma rasami dajg w rezultacie pszczoty
o posrednim okresie rozwoju (Moritz,
1980).

Inny mechanizm odpornosciowy do-
tyczy higienicznego zachowania sig
dorostych robotnic. Robotnice pszczot
wschodnich sg zdolne do usuwania
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pasozyta ze swoich ciat w ciggu kilku
sekund. Jesli samooczyszczanie sie
robotnic zawodzi, wtedy inne pszczoty
gniazdowe pomagajg usuwacé pasozy-
ty. Pszczoly robotnice bardzo efektyw-
nie usuwajg rowniez pasozyty z ko-
moérek czerwiu w ciggu kilku sekund
do minuty po wniknieciu pasozyta do
komorki. Pasozyty sg nastepnie zabi-
jane i wyrzucane z ula w ciagu kilku
sekund do minuty. Niestety, zachowa-
nie higieniczne pszczoly europejskiej
jest znacznie mniej efektywne i w re-
zultacie usuwanie pasozyta z komo-
rek czerwiu i z dorostych pszczét
przebiega znacznie wolniej i mniej
sprawnie (Peng, Fang, Xu i Ge, 1987).

Interesujagce obserwacje dotyczg
zachowania mieszanych populacji
pszczét miodnych i wschodnich w tym
samym ulu. Pszczota wschodnia po-
trafi dostrzec pasozyta V. jacobsoni
na czerwiu pszczoly miodnej i usungé
go (Peng i in., 1987). Mieszane popula-
cje tworzono rowniez przez podanie
plastra z dojrzatym czerwiem pszczo-
ty wschodniej do rodziny pszczoty
miodnej. Po wygryzieniu si¢ robotnic
oba gatunki zyty razem, a .A. cerana
pomagata oczyszczac, zagryzaé i usu-
waé pasozyty z pszcz6t miodnych
(Wongsiri, Tangkansasing i Sylvester,
1987). By¢ moze pszczota miodna be-
dzie w stanie nauczyc sie takiego za-
chowania.

Zalecenia praktyczne

Poznawszy mechanizmy odpornosci
mozna rozpoczaé selekcje pszczol
wykazujgcych niektére z tych mecha-
nizmow. Ukierunkowana selekcja dop-
rowadzi do wzrostu nasilenia tych
cech. Linie pszczét wykazujace rézne
mechanizmy odpornosci nalezy skrzy-
zowac, aby potaczyé w jednym rodzie
rozne mechanizmy odpornosci. Dal-
sza selekcja powinna podnies¢ po-
ziom odpornosci na V. jacobsoni.

Innym rozwigzaniem moze by¢
transfer (przeniesienie) pewnych me-
chanizméw odpornosciowych z
pszczoty wschodniej na miodng meto-
dami inzynierii genetycznej. Nie jest
to jednak sprawa najblizszej przysz-
tosci, cho¢ badania takie juz rozpo-
czeto.

Pozostaje jednak pytanie na dzien
dzisiejszy: co kazdy z nas moze uczy-
ni¢, aby pomoc wyhodowac pszczole
odporna na warroze?

Po pierwsze, kazdy powinien uwaz-
nie obserwowac¢ swoje rodziny
pszczele w celu wytypowania rodzin
najbardziej odpornych na warroze.
Rodziny te powinny zosta¢ wytypowa-
ne do dalszej selekcji. Nastepnie z
tych tylko rodzin nalezy wychowywa¢

matki. Najlepiej bytoby unasieniaé ta-
kie matki sztucznie nasieniem trutni z
innych odpornych rodzin. Jezeli jest
to niemozliwe, matki moga zosta¢
unasienione na trutowisku lub pasie-
czysku. W tym ostatnim przypadku po-
step bedzie wprawdzie wolniejszy,
lecz nikt nie powinien zaniecha¢ ho-
dowli tylko dlatego, ze nie umie wyko-
na¢ inseminacji.

Hodowla pszczét odpornych na
warroze nie jest aktem jednorazo-
wym, prowadzonym tylko w ciggu jed-
nego sezonu. Selekcja musi byé kon-
tynuowana przez szereg kolejnych po-
kolen. /

Jesli ktos nie prowadzi zadnej pra-
cy hodowianej, moze réwniez poméc
w wyhodowaniu pszczoty odpornej na
warroze. Powinien bacznie obserwo-
wac swoje rodziny i jesli znajdzie jed-
ng lub wiecej odpornych, powinien
niezwiocznie zawiadomi¢ o tym na-
ukowg placéwke pszczelarska lub sta-
cje hodowli pszczot. Wspoinym wysil-
kiem na pewno uda sie wyhodowac
pszczoly odporne na warroze znacz-
nie szybciej, niz miatoby to miejsce w
wypadku indywidualnych usitowan.

Od Redakcji: Artykutl zostal opraco-
wany na podstawie referatu wyglo-
szonego przez prof. J. Woyke na Kon-
ferencji Pszczelarskiej Krajow Skan-
dynawskich w Orebro w Szwecji w
dniach 16-17.04.1988 r.
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